
Satelliittihavaintojen 

hyödyntäminen tulivuorien 

seuraamisessa



Grimsvötn, May 2011

Aerosolit (tuhka)

SO2

Eyjafjella, 17th April 2010
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Miksi mitata tulivuoriemissioita? Miksi?

Operatiiviset tuotteet ja palvelut? Kuinka?

Entä kehityskohteet? Parannettavaa?
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Miksi?

• Lentoliikenne

• Ilmanlaatu



Henrik Thorburn / Wikimedia Commons

Eyjafjallajökull, 17 huhtikuuta 2010

Flights, 17th April 2010

Flights, 20th April 2010

Talousvaikutukset:

- IATA -1.3 miljardia €

- Puutetta kulutustavaroista (hedelmät, elektroniikka, kukat…)

- Teollisuus – tuotannon keskeytyksiä

- Matkailuteollisuus

- Afrikka: Vientitulojen menetykset (tuotteet tuhottu)

- Aasia: tuotannon pienentäminen

- Uusi Seelanti: Lohen vientimäärät kasvoivat

Muuta:

- CO2 päästöjen pieneneminen
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Ground level SO2 µg/m3, Sammaltunturi, 1-8.9.2014

Animation: P.Hedelt, DLR



OMPS SO2 10th Sep 2014



Maanpintahavaintojen kattavuus:

EARLINET: Euroopan kattava aerosolien mittausverkosto

www.earlinet.org
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Kuinka?

• Satelliitti-instrumentit

• Palveluntuottajatasot
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Operatiiviset satelliitti-instrumentit (SO2 ja tuhka)

Instrument Satellite Products

OMI EOS-Aura SO2, tuhka

OMPS Suomi-NPP SO2, tuhka

VIIRS Suomi-NPP tuhka

GOME-2 Metop-A & B SO2, tuhka

IASI Metop-A & B SO2, tuhka

SEVIRI Meteosat SO2, tuhka

MODIS EOS-Aqua tuhka

AVHRR NOAA-15 tuhka
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Operatiiviset palvelut: Ylin taso, VAAC

Volcanic Ash Advisory Centers: Vastuuna varoitusten antaminen

* Perustuvat tuhkahavaintoihin vaikkakin SO2 pitoisuuksia myös
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Operatiiviset palvelut: 

Dataporttaalit yms, SACS

• SO2 ja tuhka

• Huomautukset käyttäjille 

automaattisesti

• Tärkein käyttäjäryhmä: VAAC
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Operatiiviset palvelut: 

prosessointi ja yksittäiset 

instrumentit, SAMPO

• OMI ja OMPS havainnot

• 20 minuutin sisällä 

mittauksesta

• Käyttäjiä: SACS, NASA, 

NOAA

http://sampo.fmi.fi
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Parannettavaa?
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SO2 ja tuhkamittausten käyttökelpoisuus:

Paikka SO2 ja tuhka mahdollisesti eri korkeuksilla -> eri trajektorit -

> eri sijainti

Herkkyys / 

helppous

SO2 korkealla -> helppo

Tuhka alhaalla -> haastava (pilvet, maanpinta…)

Muut lähteet SO2 -> ei juuri (teollisuus = paikallista, pienet päästöt)

Aerosolit -> Aavikoiden pöly, biomassan polttaminen

Tärkeys SO2 –> Ilmanlaatu, indikoi tulivuorien päästöjä (tuhkaa)

Tuhka -> lentoliikenne, ilmanlaatu
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Tuotteiden laatu: Tarve maskaukselle!

Erityisen tärkeää esim

assimilaatiotarkoituksissa, kuten MACC,

SILAM



4.11.2014 17

Korkeusinformaatio: Hyvin tärkeää, mutta vaikeaa

Mahdollisuuksia:

Uudet algoritmit sisältäen korkeustiedon -> vaikeaa

Uudet instrumentit -> Hidasta ja kallista

Mallinnus -> Yhdistetään mallinnus ja satelliittimittaukset

Teche M. et al. Proc. of SPIE Vol. 7832 78320L-1


